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(57) Abstract: The invention relates to an or- 
thopaedic device for correcting abnormal po- 
sitions of the toes. Said device comprises a 
fixing device (8a) in the vicinity of the big 
toe, a fixing device (8b) in the vicinity of the 
metatarsus and a flexion splint (9), which ex- 
tends along the inside of the fool between the 
fixing devices (8a, 8b). The device is char- 
acterised in that the flexion splint (9) is con- 
figured as an articular splint element that is 
articulated in the flexion-extension direction 
of the toe or toes. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 
betrifft einen orthopadische Vorrichtung zur 
Korrektur von Zehenfehlslellungen, aufwei- 
send eine Befestigungseinrichtung (8a) im 
Bereich der Grosszehe, eine Befestigungs- 
einrichtung (8b) im Bereich des Mittelfusses 
und eine Biegeschiene (9), welche sich 
zwischen den Befestigungseinrichtungen 
(8a, 8b) entlang der Fussinnenseite 
erstreckt, wobei die Biegeschiene (9) als 
Gelenkschienenelement ausgebildet ist, 
welches in der Flexion-Extensionsrichtung 
des oder der Zehen gelenkig ausgebildet ist. 
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10 

Orthopadische Vorrichtung z-ur Korrektur von Zehenfehlstellun- 

gen 

15 Die Erfindung betrifft eine orthopadische Vorrichtung zur Kor- 
rektur von Zehenf ehlstellungen nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

Aus der DE 100 34 354 Ai ist eine Fuflbandage zur Behandlung 
20 von Fehlstellungen des GroJizehs, beispielsweise von Hallux 
valgus, bekannt. Sie weist eine in Fuftlangsrichtung dehnbare 
Aufnahmeeinrichtung fur den Groftzeh auf, welche mit einem 
freien Ende an einem im Bereich des Mittelfuftes angeordnete, 
diesen umgebende Ringbandage angebunden ist, sodass auf den 
25 Groiizeh eine redressierende Kraft in Richtung der anatomischen 
Sollstellung des Zehs wirkt, 

Solche Vorrichtungen werden erf ahrungsgemaft nur ungern und un- 
zuverlassig vom Patienten angelegt, weil sie stark auftragen 
.JsO und irn normalen Schuhwerk als hinderlich oder nach langerer 
Tragedauer sogar lastig oder schmerzhaft empfunden werden. 
Hierdurch ist der Behandlungserf olg bei Anwendung einer derar- 
tigen Bandage nicht sichergestellt . 
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Aus der DE 1 881 215 Ul ist eine Ballenschiene bekannt, welche 
als Biegefeder wirkend entlang der FuBinnenseite verlauft und 
an ihrem zehenseitigen Ende eine Ringose auf weist, welche zur 
Aufnahme des GroBzehs dient. Am gegenuberliegenden Ende weist 
5 die Ballenschiene eine Umbiegung .auf, welche sich urn die Ferse 
legen lasst. Hierdurch lasst sich eine Grolizehe aus einer ein- 
gebogenen Zehenf ehlstellung in die Normalstellung verbringen. 
Diese Schiene weist erhebliche Nachteile auf, z. B. wird sie 
von den Tragern als extrem unbequem im Tragekomf ort empfunden, 
10 sodass diese nur sehr ungern angelegt wird, was den Behand- 
lungserfolg nicht gewahrleistet . 

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster DE 8 902 545,8 Ul ist eine 
Vorrichtung zur Behandlung von GroBzehen bekannt, welche einen 

15 Strumpf mit einem den. GroBzehen umgebenden GroB zehenf ach auf- 
weist und eine entlang der Fufiinnenseite verlaufende. Schiene 
aufweist, welche in einer auf den Socken aufgenahten Tasche 
angeordnet ist, Eine derartige Vorrichtung zur Behandlung von 
GroBzehen ist zur Behandlung in der Nacht- bzw. Schlafzeit ge- 

20 dacht. .Nachteilig ist, dass die Bewegungsf ireiheit der ge- 
.schienten GroBzehe in der Flexion-Extension-Bewegungsrichtung 
des GroBzehs unterbunden ist, Diese Vorrichtung eignet sich 
somit nicht fur eine Dauerbehandlung ; Ein Tragen dieser Vor- 
richtung in einem Schuh ist fur einen Patienten sehr unange- 

25 nehm und schrankt die Bewegungsf reiheit stark ein. 

Weiterhin sind Spreizvorrichtungen bekannt, die als Keil aus- 
gebildet sind und im Zwischenraum zwischen dem GroBzeh und dem 
zweiten Zeh angeordnet sind, sodass der GroBzeh zur FuBinnen- 
30 seite hin gedruckt wird, Diese Vorrichtungen haben den Nach- 
teil, dass sie sich zur Kraf tausubung an den benachbarten Ze- 
hen abstutzen und somit eine Fehlstellung der Nachbarzehen 
verursachen . oder fordern konnen. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zu schaffen, 
mit der Valgus-Fehls tellungen von Zehen, d. h. Fehlstellungen 
von einer Oder mehreren Zehen zur FuBaufr enseite bin, behandelt 
werden konnen . Weiterhin soil die Vorrichtung angenehm trag- 
5 bar, insbescndere ohne nennenswerte Beeintrachtigung im Alltag 
tragbar sein. Der Behandlungserf olg soli gegenuber dem Stand 
I der Technik verbessert werden. 

Diese Aufgabe wird mit einer orthopadischen Vorrichtung zur 
10 Korrektur von Zehenf ehlstellungen mit den Merkraalen des An- 
• spruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen bei- 
15 . spielhaft naher erlautert. Es zeigen: 

schematisch eine Unteransicht auf eine erste- erfin- 
dungsgemalie Vorrichtung ; 

schematisch eine Unteransicht auf eine zweite beson- 
ders bevorzugte Ausf iihrungsf o'rm der erfindungsgemaften 
Vorrichtung; 

schematisch die erf indungsgemafte Vorrichtung gem. 
Fig. 1 in einer Ansicht auf die Fuliinnenseite; 

schematisch eine Gelenkschiene der erf indungsgemafien 
Vorrichtung in einer perspektivischen. Detailansicht ; 

schematisch die Gelenkschiene aus Fig. 3 in einer 
Draufsichr; 

schematisch eine Ausschnittsansicht auf einen Vorder- 
fuftbereich (Zehe und Mittelfufi)- einer dritten Ausfuh^ 



Fig. 1 



20 Fig. la 



Fig-. 2 

25 



Fig. 3 



'30 Fig. 4 



Fig. 5 
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rungsform einer erfindungsgemalien Vorrichtung in ei- 
ner gestreckten Stellung ; 

Fig. 6 schematisch eine Ausschnittsansicht auf einen Vorder- 
5 f uBbereich (Zehe und Mittelfufr) der dritten Ausfiih- 

rungsform einer erf indungsgemaBen Vorrichtung in ei- 
ner abgewinkelten Stellung; 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfuh- 
10 rungsform der Gelenkschiene der erfindungsgemaften 

Vorrichtung; 

Fig. 8 die Gelenkschiene gemaft Fig. 7 mit einer abgedeckten 
Gelenkeinrichtung; 

15 

Fig. 9' einen Querschnitt durch die Gelenkeinrichtung der Ge- 
lenkschiene gemaft Fig. 7, entlang der Linie A-A in 
Fig. 7;' 

20 Fig. 10 einen Querschnitt durch die Gelenkeinrichtung der Gelenk- 
schiene gemafi Fig. 8 entlang der Linie A-A in Fig. 8; - 

Fig. 11 einen Langsschnitt durch die Gelenkschiene gemaB Fig. 
8 entlang der Linie B-B in Fig. 8; 

25 

Fig. 12 eine perspektivische Darstellung einer weiteren Aus- 
f uhrungsf orm der Gelenkschiene der erf indungsgemalien 
Vorrichtung ; 

30 Fig. 13 eine perspektivische Darstellung der Gelenkschiene 
gemaft Fig. 12 mit einer abgedeckten Gelenkeinrich- 
tung; 



Fig. 

35 



14 



einen Querschnitt durch die Gelenkeinrichtung der Ge- 
lenkschiene gemaB Fig. 12 entlang der Linie A-A; 



{ f 
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Fig. Id einen Querschnitt durch die Gelenkeinrichtung der Ge- 
lenkschiene gemaft Fig. 13 entlang der Linie A- A; 

5 Fig. 16 einen Langsschnitt durch die Gelenkschiene gemafl Fig. 

12 entlang der Linie B-B ; 

Fig. 17 einen Langsschnitt durch die Gelenkschiene gemafi Fig. 

13 entlang der Linie B-B; 

.10 

Fig. 18 eine weitere Ausf uhrungsf orm einer Gelenkeinrichtung 
der Gelenkschiene in einera teiigeschnittenen Langs- 
schnitt; 

15 Fig. 19 einen Querschnitt durch einen Gelenkschienenschenkel 
und eine zugehorige Ringbandage im Bereich des Groft- 
zehs; 

Fig. 20 einen Querschnitt durch einen Gelenkschienenschenkel 
20 und eine Ringbandage der erfindungsgemaBen Vorrich- 

tung im Bereich des Mittelfuftes; 

Fig. 21 einen zweiten Querschnitt durch einen Gelenkschienen- 
schenkel und die zugehorige Ringbandage der erf in- 
25 dungsgemafien Vorrichtung im Bereich des Mittelfuftes. 

Eine erste Ausf uhrungsf orm der erfindungsgemaBen Vorrichtung 1 
(Fig. 1) weist einen im Zehenbereich offenen Strumpf 2 pder 
dergleichen Umhullungs element fur den FuB'auf. Im Bereich der 

30 Zehen weist der Strumpf 2 eine Of fnung auf, welche durch eine 
Begrenzungskante 3 begrenzt ist. Weiterhin weist die erfin- 
dungsgemafie Vorrichtung 1 eine GroBzehenaufnahme, z.B. ein 
Grofizehenf ach 4 auf, welches mit dem Strumpf 2 einstiickig ver- 
bunden oder an diesen Strumpf 2 angesetzt ist. Das Grofizehen- 

35 fach 4 umgibt den GroBzeh umfanglich vorzugsweise vollstandig 
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und ist im Bereich des freien Zehenendes of fen ausgestaltet . 
Bevorzugt ist das GroBzehenfach .4 jedoch vorne geschlossen 
ausgebildet, da dies einen besseren Schutz gegen Verrutschen 
des Groftzehenf achs 4 relativ zum Groftzeh gewahrleistet . 

Im Bereich des Mittelfuftes weist die erf indungsgemafte Vorrich- 
tung 1 eine erste Ringbandage 5 auf , welche den Mittelfuft vor- 
zugsweise vollstandig umgibt und zweckmafr igerweise mit dem 
Strumpf 2 verbunden ist. Vorteilhaf terweise umgibt die erste 
Ringbandage 5 den Strumpf 2 im Bereich des MittelfuBes auften- 
seitig. 

Das Groiizehenf ach 4 im Bereich des freien Endes der Groftzehe 
umgebend ist eine zweite Ringbandage 6 angeordnet, welche den 
Groftzeh umfanglich bevorzugt vollstandig umgibt. Die Ringban- 
dagen 5 und 6 sind . vorzugsweise aus einem biegsamen, schmieg- 
samen, zirkular zugstarren, d. h. in. Umf angsrichtung zugstar- 
ren, Material ausgebildet , beispielsweise aus einem Gewebeband 
oder einem zugstarren Klebeband. Im Bereich einer Fuflinnensei- 
te 7 ist sowohi die erste Ringbandage 5 als auch die zweite 
Ringbandage 6 teilbereichsweise nicht mit dem Strumpf 2 bzw. 
dem Grofizehenf ach 4 verbunden, sodass zwischen den Ringbanda- 
gen 5, 6 und dem GroBzehenf ach 4 bzw. dem Strumpf 2 Befesti- 
gungs-/Auf nahmeeinrichtungen 8a, 8b, beispielsweise Einsteck- 
taschen, ausgebildet sind. 

Als FuJiinnenseite 7 ist die Langsseite eines Fufies definiert, 
welche zum benachbarten Fuft weist. Die Auftenseite des Fufles. 
ist die der Innenseite gegenuberliegende Langsseite des FuBes. 

Entlang der Fuftinnenseite 7 erstreckt sich von der Aaafnahme- 
einrichtung 8b hin zur Auf nahmeeinrichtung 8a eine Biegeschie- 
ne 9, Die Biegeschiene 9 ist als Gelenkbiegeschiene ausgebil- 
det und weist. einen ersten Gelenkschienenschenkel 10 und einen. 
zweiten Gelenkschienenschenkel 11 auf, welche urn eine Schwenk- 
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achse 12 schwenkbar mittels einer Gelenkeinrichtung 13 gelen- 
kig verbunden sind. Die Gelenkeinrichtung 13,1st bezuglich des 
Strumpfes 2 bzw. des Fuftes derart angeordnet, dass die 
Schwenkachse 12 in etwa der Gelenkachse des Groftzehengrundge- 
lenks in der Flexion-Sxtensionsrichtung 20 , d.h. in der na- 
turlichen Beugerichtung, also der dorsalen und plantaren Beu- 
gerichtung entspricht . Von der Gelenkeinrichtung 13 aus er- 
streckt sich der erste Gelenkschien'enschenkel 10 bis in die 
Aufnahmeeinrichtung 8a. Von der Gelenkeinrichtung 13 aus er- 
streckt sich der zweite Gelenkschienenschenkel 11 bis in die 
zweite Aufnahmeeinrichtung 8b. Somit ist die Gelenkeinrichtung 
13 beim Patienten in etwa im Bereich. einer fufiinnenseitigen r 
fur die Hallux-valgus-Fehlstellungen typischen Ausbuchtung 
(Pseudoexostose) angeordnet, welche oftmals f ufiinnenseitig u- 
ber die Sollf ufiumf angskontur hervorsteht. Somit wird beim Tra- 
gen einer erf indungsgemaJien Vbrrichtung 1 im Bereich der Groft- 
zehe auf diese eine Kraft Fl, welche in Mediolateralrichtung 
hin zur Fuiiinnenseite wifkt, ausgeiibt. Im Bereich des Zehen- 
grundgelenks wird uber die Ausbuchtung eine Kraft F2 in entge- 
gengesetzter Richtung ausgeiibt. Eine a.us den Kraften Fl und F2 
resultierende Abstiitzkraft F3 wird in der Aufnahmeeinrichtung 
8b von der ersten Ringbandage 5" auf genonuuen. 

Im Bereich der FuBsohle ist zweckmaJiigerweise hinter den 
Grundgelenken der Zehen zur retrokapitalen Abstutzung des Mit- 
telfufies eine Pelotte 14 , insbesondere eine Spreizf ufipelotte 
eingesetzt. Diese bewirkt ein unterstut zendes Aufrichten des 
Quergewolbes, was eineh weiteren positiven Einfluss auf die 
Korrektur der Zehenf ehlstellungen hat. - 

Bei der ersten Ausf uhrungsf orm gemaft Fig. 1 mit den Ringbanda- 
gen 5, 6 ist auch die Verwendung eines normalen Strumpfes 2 
bzw. einer normalen Strumpf strickung moglich und zweckmaftig, 



WO 2004/019835 PCT/EP2OO3/0O82O4 

8 

da die zirkular zugstarren Ringbandagen 5, 6 eine ausreichend 
groBe Kraf tiibertragung gewahrleisten . 

In einer einfachst denkbaren besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform (Fig. la) besteht die erf indungsgemaBe Vorr'ichtung 1 
lediglich aus den Ringbandagen 5, 6, der Biegeschiene 9 und 
ggfs. der Peiotte 14, sodass die Biegeschiene 9 zumindest 
teilweise direkf auf der FuBhaut des Patienten aufliegt. Diese 
einfachste Ausf uhrungsf orm der erfindungsgeraalJen Vorrichtung 1 
hat sich besonders bewahrt, da ein unbeabsichtigtes Verrut- 
schen der Vorrichtung 1 relativ zum FuB des Patienten gerade 
durch das Fehlen der Strumpf zwischenlage verhindert ist. Somit 
ist durch das Weglassen des Strumpfes uberraschenderweise ein 
hoher Tragekomf ort verwirklicht . AuBerdem stellt eine Vorrich- 
tung 1 ohne einen Strumpf die in der Herstellung kostengiins- 
tigste Ausf uhrungsf orm dar. Bei der Ausf uhrungsf orm gemaB Fig. 
la sind die Ringbandagen 4, 5 -jeweils mit dem zugehorigen Ge- 
lenkschienenschenkel 10, 11 verbunden. 

GemaB einer dritten Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaBen Vor- 
richtung (Fig. 2, 5, 6) sind die Auf nahmeeinrichtungen 8a und 
8b als auf den Strumpf 2 aufgenahte oder dergleichen befestig- 
te Taschen ausgebildet. Bei dieser Ausf iihrungsf orm ist es 
zweckmaBig, den Strumpf 2 als so genannten Kompressionsstrumpf 
auszubilden, damit auch ohne die Ringbandagen 5, 6 eine aus- 
reichend groBe Kraf tiibertragung, d. h. eine ausreichend groBe 
Einleitung der Kraf'te Fl und F3 in den FuB gewahrleistet ist. 

Die Gelenkeinrichtung 13 ist im Wesentlichen dreiteilig aus 
dem ersten Gelenkschienenschenkel 10, dem zweiten Gelenkschie- 
nenschenkel 11 und einer Gelenkschienenschenkelverbindungsein- 
richtung 14a, insbesondere einer Hohlniet, auf gebaut . Die Ge- 
lenkschienenschenkel 10, 11 weisen jeweils ein freies Ende 15 
und ein gelenkseitiges Ende 16 auf. Die gelenkseitigen Enden 
16 weisen in etwa eine Kugelkalottenraumf orm auf, welche zu- 



WO 2004/019835 PCT/EP2003/0082.G4 

9 

einander derart korrespondierend ausgebildet sind, dass die 
jeweiis gelenkseitigen Enden 16 dsr Gelenkschienenschenkel 10, 
11 formschlussig passend ineinanderlegbar sind. Aus den kugel- 
kalottenforrriigen gelenkseitigen Enden 16, welche mittels der 
Hohiniet 14a verbunden sind, ist die Gelenkeinrichtung 13 ge~ 
bildet, welche durch die kugelkalottenf ormige Ausgestaltung 
der gelenkseitigen Enden 16 eine hohe Stabilitat in der Medio- 
lateralrichtung aufweist. 

Weiterhin ist durch die Ausbeulung der Gelenkeinrichtung 13 
als kombinatorische Wirkung von Vorteil, dass hierdurch in 
einfacher Art und Weise eine individuelle Anpassung der Ge- 
lenkeinrichtung 14a an die Fufikontur des Patienten im Bereich 
des GroB zehengrundgelenks moglich ist. Dies ist besonders vor- 
teilhaft, da im Bereich des Grofrzehengrundgeienks bei Vorlie- 
gen einer Hallux-valgus-Fehlstellung oftmals ballenf ormige 
Ausbuchtungen (d. h. eine sogenannte Pseudoexostose) am Fui3 
vorliegen. In besonders bevorzugter Art und Weise ist die Ka- 
lottenform, -tiefe, -grofle und der Kalottendurchmesser indivi- 
duell auf den PatientenxuB abgestimmt. - 

Die Gelenkschienenschenkel 10, 11, welche sich von der Gelenk- 
einrichtung 13 weg erstrecken, sind vorteilhaf terweise im 
Querschnitt bzw. ihrer gesamten Raumform an die Fufikontur an- 
gepasst ausgebildet. Fur die Ausbildung der gelenkseitigen En- 
den 16 der Gelenkschienenschenkel 10, 11 sind nicht nur kugel- 
kalottenf ormige Raumformen, sondern jede Art von urn die Achse 
12 rotationssymmetrische, zueinander korrespondierende Raum- 
formen, insbesondere kegelstumpf f ormige oder im Querschnitt 
parabelf ormige Raumformen, geeignet. 

Als Material fur die Biegeschiene 9 bzw. die Gelenkschienen- 
schenkel 10, 11 eignet sich insbesondere Metall oder Kunst- 
stoff, wobei sich eine Kohlef aser-verstarkte dunne Platte als 
besonders gunstig erwiesen hat, da diese unter Hit zeeinwirfcung 



WO 2004/019835 PCT/EP 200 3/008204 

10 

leicht formbar ist und nach dem Abkxihlen eine groBe Federkraft 
bei dunner Mater ial star ke aufweist. Die Steif igkeit der Biege- 
schiene 9 in Mediolateralrichtung ist zusat zlich durch eine 
unebene Querschnittsform der Schenkel 10 , 11 erhoht . 3 omit 
kann mit einer erf indungsgemalien Vorrichtung mit einer Biege- 
schiene 9 zum einen ein hoher Tragekomf ort erreicht werden, 
weil die Biegeschiene 9 individuell an den Fuft des Patienteh 
anpassbar sind, und zum anderen wird hierdurch eine erhohte 
Federharte in Mediolateralrichtung erreicht, sodass im Wesent- 
lichen hieraus resu-ltierend ein uberraschenderweise hoher Be- 
handlungserf olg realisiert werden kann. 

Weiterhin ist fur eine erf indungsgemafte Vorrichtung 1 gewahr- 
leistet, dass an der Fufrinnenseite bzw. an der zu korrigieren- 
den Grofizehe eine nur sehr dunne Materialauf lage anzubringen 
ist, sodass die erf indungsgemafte Vorrichtung 1 ohne nennens- 
werte Beeintrachtigung in ublichem Schuhwerk getragen werden 
kann. Die Bewegungsf reiheit der Groftzehe ist dadurch ebenfalls 
nicht eingeschrankt, da bei der erf indungsgemafien Vorrichtung 
1 die Moglichkeit besteht, die Zehe in der naturlichen Flexi- 
on-Extensionsrichtung 20 zu bewegen bzw. in diese Richtung ih- 
re Bewegungsf reiheit nicht eingeschrankt ist (vgl. Fig. 5, 6). 
Somit eignet sich diese Vorrichtung 1 insbesondere fur eine 
Dauerbehandlung sowohl tags als auch nachts, da der Patient 
keine nennenswerte Behinderung durch die Vorrichtung 1 ver- 
spurt . 

Hinsichtlich ihrer Querschnittsraumf orm sind die Gelenkschie- 
nenschenkel 10, 11 uneben, d. h. beispielsweise gebogen mit 
konstanter Dicke aus einem Plattenmaterial geformt, wobei die 
Formgebung an die individuelle Fulikontur des Patienten ange- 
passt ist. Weiterhin ist es selbstverstandlich moglich, die 
Gelenkschienenschenkel 10, 11. in ihrem Querschnitt linsenfor- 
mig, insbesondere derart linsenf drmig auszubilden, dass die 
Materialstarke zu den Randern der Gelenkschienenschenkel 10, 
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11 hin abnimmt, . sodass die geometrische Anpassung der 3iege- 
schiens 9 an dsn Pat ientenf uft individuell welter verbessert 
1st. 

5 GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform (nicht gezeigt) 1st die 
erf indungsgemafte orthopadische Vorrichtung 1 zur Korrektur von 
I Fehlstellungen mehrerer benachbarter Zehen weitergebildet , in- 

dem z. B. von der Ringbandage 6 urn den Groftzeh Zugmittel in 
Mediolateralrichtung abgehen und auf ein oder mehrere benach- 

10 barte Zehen einwirken, welche beispielsweise ebenfalls von ei- 
ner Zehenringbandage umgeben sind. Somit kann die Korrektur- 
kraft der Biegeschiene 9 in Mediolateralrichtung in einfacher 
Art und Weise vom Groftzeh auf benachbarte Zelien ubertragen 
werden. Durch geeignete Wahl der Materialstarke fur die Ge- 

15 lenkschienenschenkel 10, 11 sowie durch eine geeignete Wahl 
eines Umf angsbeschnitts dieser Gelenkschienenschenkel 10, 11 
sowie durch eine einfache Anpassbarkeit der Federvorspannung 
der Biegeschiene 9 in Mediolateralrichtung kann in einfacher 
Art und Weise Einfluss auf die Federharte und somit auf die 

20 Zehenstellungs-korrigierende Kraft Fl genommen werden. 

Eine individuelle Anpassung der korrigierenden Kraft Fl an 
spe.zifische Bedurfnisse des Patienten ist somit mit einfachen, 
in jeder orthopadischen Werkstatt vorhandenen Mitteln, z. B. 
25 durch Anpassung der Umf angskontur der Schenkel in 10, 11 oder 
der Veranderung der Querschnittskontur der Schenkel 10, 11 
und/oder der Gelenkeinrichtung 13 moglich. 

x Eine weitere Ausfuhrungsform der Gelenkschiene 9 der erfin- 

x 30 dungsgemaften Vorrichtung 1 (Fig. 7) weist ebenfalls einen ers- 
ten Gelenkschienenschenkel 10 und einen zweiten Gelenkschie- 
nenschenkel 11 auf, welche mittels einer Gelenkeinrichtung 13 
urn eine Schwenkachse 12 schwenkbar gelenkig miteinander ver- 
bunden sind. Der erste Gelenkschienenschenkel ,10 ist im Falle 
35 der Anordnung der Vorrichtung 1 im Bereich des Groftzehs des 
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Pat ienten an der FuBinnenseite angeordnet. Der zweite Gelenk- 
schienenschenkel 11 ist in dies em Fall im Bereich des Mittel- 
fuBes des Patienten an der FuBinnenseite angeordnet. Der erste 
Gelenkschienenschenkel 10 weist eine vom Fufi wegweisende Au- 
5 Benseite 50 und eine zum FuB hinweisende'- Innenseite 51 auf . 
Der erste Gelenkschienenschenkel 10 weist eine in Langs- und 
Ouerrichtung gewolbte, im Wesentlichen plattenf crmige Raumform 
mit einer ersten Langsbegrenzungskante 52 und einer zweiten 
Langsbegrenzungskante 53 sowie einer Schmalbegrenzungskante 54 
10 auf. Benachbart zu den Langsbegrenzungskanten 52 , 53 verlau- 
fend besitzt der Gelenkschienenschenkel 10 schlit zf ormige Off- 
nungen 55 , sodass ein Mittelsteg 56 und Randstege 57 gebildet 
sind. 

15 Die Wolbungen des Gelenkschienenschenkels 10 in seiner Langs- ' 
und Querrichtung sind an die anatomischen Gegebenheiten eines 
FuBes angepasst. 

Zur Befestigung des ersten Gelenkschienenschenkels 10 an der 
20 GroBzehe des Patienten ist die Ringbandage 6 vorgesehen, wel- 
che mit dem Gelenkschienenschenkel 10 verbunden ist. Die Ring- 
bandage 6 besitzt einen Schlauf enkorper 60 und freie Enden 61. 
Der Schlauf enkorper 60 dient zur Umschlingung der GroBzehe des 
Patienten. Die freien Enden 61 sind von der Innenseite 51 her 
25 durch die schlitzf ormigen Offnungen 55 r diese durchgreif end, 
geftihrt, und die Randstege 57 umgreifend mit einer AuBenseite 
des Schlauf enkorpers 60 losbar befestigt. Somit ist eine si- 
chere Befestigung des Gelenkschienenschenkels 10 an der GroB- 
zehe des Patienten und eine Anpassbarkeit der GroBe des 
30 SchlaufengroBe 60 an unterschiedliche GroBen der GroBzehen ge-^ 
wahrleistet . 

Am gelenkseitigen Ende 16 des ersten Gelenkschienenschenkels 
10 weist dieser einen Gelenkring 70 auf, dessen Mittelachse 
35 die Schwenkachse 12 ist. Der Gelenkring 70 ist bevorzugt 
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einstuckig mit dem ersten Gelenkschienenschenkel 10 verbunden. 
Der Gelenkring 70 bssitzt sine AuBenseite 71, eine Innsnseite 
72 sowie eine sich von der Innenseite 72 ein Stuck: in Richtung 
zur Schwenkachse 9 erstreckende Ringstufe 73 auf. 

5 

Der zweite Gelenkschienenschenkel 11 besitzt eine AuBenseit e 
j 80 und einen Innenseite 81 sowie eine erste Langsbegrenzungs- 

kante 82 und eine zweite Langsbegrenzungskante 83 sowie eine 
Schmalseitenbegrenzungskante 84. Der zweite Gelenkschienen- 

10 schenkel 11 ist hinsichtlich seiner Raumform im Wesentlichen 
als ein in Langsrichtung und Querrichtung gewolbter platten-. 
formiger Korper aufgebaut, wobei die Wolbungen in Langs- und 
Querrichtung an die anatomischen Gegebenheiten im Bereich des 
Mittelfufies an einer Fuftinnenseite angepasst sind. Zum freien 

15 Ende 15 hin sowie zu den Langsbegrenzungskanten 82, 83 hin ist 
der zweite Gelenkschienenschenkel 11 wie auch der erste Ge- 
lenkschienenschenkel 10 sich jeweils in der Materialstarke 
verjungend ausgebildet sodass z. B. eine im Querschnitt in 
etwa linsenf ormige Raumform ausgebildet ist. In etwa parallel 

20 zu den Langsbegrenzungskanten 82, 8 3 weist der zweite Gelenk- 
schienenschenkel 11 schlitzf ormige Offnungen 85 auf, sodass 
ein Mittelsteg 86 sowie Randstege 87 und zwischen. den Randste- 
gen 87 und dem Mittelsteg 8 6 angeordnete Zwischenstege 88 aus- 
gebildet sind. 

25 

Das gelenkseitige Ende 16 des zweiten Gelenkschienenschenkels 
11 ist bevorzugt mit dem Gelenkschienenschenkel 11 einstuckig 
verbunden und ist als Gelenkteller .90 ausgebildet, welcher mit 
) dem Gelenkring 70 des ersten Gelenkschienenschenkels 10 die 

30 Gelenkeinrichtung 13 bildet. Wenn die erf indungsgemafie Vor- 
richtung von einem Patienten getragen wird und an dessen Fuft 
befestigt ist, ist der Gelenkteller 90 der FuBhaut zugewandt 
und liegt auf dieser auf. Der Gelenkring 70 ist auftenseitig 
gegen den Gelenkteller 90 gesetzt. Der Gelenkteller 90 weist 

35 konzentrisch zur Ringoffnung des Gelenkrings 7 einen Ringsteg 
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91 auf r welcher sich voin Gelenkteller '90 ein Stuck in Richtung 
des Innenraums des Gelenkrings 70 erstreckt. Dsr Ringsteg 91 
sitzt spielfrei oder nahezu spielf rei innerhalb der Ringstufe 
73 des Gelenkrings 70, sodass eine radiale Fuhrung des Gelenk- 
5 tellers 90 und des Gelenkrings 7 0 zueinander gewahrleistet 
ist. Zur .axialen Festlegung des Gelenkrings 70 beziiglich des 
Gelenkteilers 90 sind an den Ringsteg 91 Rastnasensegmente 92 
(Fig. 9) angeformt, welche mit einer Oberseite der Ringstufe 73 
zusammenwirken und somit eine axiale. Festlegung der Gelenk- 

10 schienenschenkel 10 und 11 zueinander gewahrleisten. Die An- 
ordnung der Rastnasensegmente 92 wird im Zusaramenhang mit der 
Fig. 9 naher beschrieben. werden. Urn ein sicheres Fligen der Ge- 
lenkeinrichtung durch Aufstecken des Gelenkrings 7 0 auf den 
Gelenkteller 90 und Verrasten der Rastnasensegmente 92 mit der 

15 Ringstufe 73 zu gewahrleisten, ist es zweckmaftig, die Rastna- 
sensegmente 92 nicht vollumf anglich am Ringsteg 91 anzuordnen, 
damit durch die Materialelastizitat der Gelenkring 70 beim Fu- 
gen auffedern kann. 

20 Gemaft. einer besonders bevorzugten Ausf iihrungsf orm (Fig. 9) 
weist der Gelenkteller 90 eine im Querschnitt Kalotten- 
formige, insbesondere Kugelkalotten-f ormige Raumform auf und 
besitzt eine zum Fu£ hingewandte Seite 93 und eine zura Gelenk- 
ring 7 0 hingewandte Auftenseite 94, welche korrespondierend zur 

25 Innenseite 93 ebenfalls, insbesondere im Bereich aufterhalb des 
Ringstegs 91, Kalotten-f ormig oder teilbereichsweise Kalotten- 
formig ausgebildet ist. Korrespondierend hierzu weist der Ge- 
lenkring 70 einer der Aufcenseite 71 gegeniiberliegende Innen- 
seite 75 auf, welche in ihrer Raumform derart ausgebildet ist, 

30 dass sie flachig auf der korrespondierenden Innenseite 93 des 
Gelenkteilers 90 im Bereich aufterhalb des R.ingstegs 91 auf- 
liegt. 

Zusatzlich zu den Rastnasensegmenten 92 weist der Ringsteg 91 
35 an seinem freien Ende einen weiteren Rastring 96 oder Rast- 



u 

30 
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ringsegmente au-f, welche zur Befestigung einer deckelartigen 

Verschlusseinrichtung 100 (vergleiche Fig. 8, 10) dieneru 

Die deckelartige Verschlusseinrichtung 100 weist zurn Rastring- 
5 steg 96 korrespondierende Gegenrastmittel 101 auf , sodass die 
Verschlusseinrichtung f ormschliissig mit dem Gelenkteller 90 
[ bzw. dessen Ringsteg 91 verbindbar ist. Die Verschlusseinrich- 
tung 100 weist eine Aufrenseite 102 auf, die in ihrer Ra uniform 
derart ausgebildet ist, dass ein harmonischer Ubergang von der 

10 Oberseite 73 des Gelenkrings 70 gewahrleistet ist. Die Ver- 
schlusseinrichtung 100 dient dazu, die offene Gelenkeinrich- 
tung zu verschlieften und somit vor Verschmutzung und/oder Be- 
schadigung zu schutzen. 3evorzugt ist die Verschlusseinrich- 
tung 100 mit Spiel zur .Innenseite 72 des Gelenkrings einge- 

15 setzt, um unerwunschte Gerausche und/oder uberhohte Reibung zu 
vermel den. 

Somit ist in einfacher Art und Weise eine leicht zu montieren- 
de Gelenkeinrichtung 13 geschaffen, welche eine aufterordent- 
20 lich hohe Biege-Beiastbarkeit bei gleichzeitig geringer Mate- 
rialdicke aufweist und zudem mit nur wenigen Bauteilen aus- 
kommt- Aufierdem bewirkt die Ausbildung der Gelenkeinrichtung 
13 nach Art eines Ringgelenks, dass in die gelenkeinrichtung 
13 hohe Biegekrafte und Biegemomente einleitbar sind, ohne de- 
25 ren Leichtgangigkeit zu beeintracht igen oder derer Verschleili 
ubermaliig zu fordern. Dies ist vor allem auf die grofte Stutz- 
weite, welche durch ein auftenseitiges Eingreifen der Rastna- 
sensegmente 92 in eine innenseitige Ringstuf e 72 des Gelenk- 
x i rings 7 0 ermoglicht wird, zuruckzuf uhren . 



Somit ist die Gelenkschiene 9 im Wesentlichen aus lediglich 
zwei Einzelteilen gebildet, welche die Funktion der Schiene 9 
sicherstellen . Die Verschlusseinrichtung 100 besitzt lediglich 
eine Verschlussf unktion und ist zur Ausbildung des Gelenks 
35 nicht notwendig. Besonders vorteilhaft bei einer solchen Aus- 
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gestaltung der Gelenkeinrichtung 13 ist, dass die im Bereich 
des GroBzehengrundgelenks an einer eventuell vorhandenen Pseu- 
doexostose des Patientenf uBes anliegende Innenseite 93 des Ge- 
lenktellers 90 eine glatte Oberflache aufweist T d.h. keine u- 
berstehende oder vorstehende Teilbereiche. oder Kanten auf- 
weist, was den Tragekomf ort erheblich erhdht. Durch die Kalot- 
ten-f ormige Ausgestaltung ist die grofttmogliche Druckentlas- 
tung empf indlicher Bereiche des Fuftes (Pseudoexostose) und so- 
rait eine Schmerzentlastung des Patierlten sichergestellt r da 
die eingeleitete Druckkraft F 2 auf eine groBe Flache verteilt 
wird. Entlang des Langsverlaufes (Fig. 11) der Gelenkschiene 9 
ist dafur gesorgt, dass die Innenseite 51 , die Innenseite 93 
und die Innenseite 81 der Gelenkschienenbauteile 10, 11 einen 
stetigen, stufenfreien und geschmeidigen Verlauf aufweisen, 
sodass der Tragekomf ort am Fufr weiter verbessert ist. Die 
schlitzf ormigen Offnungen 55 bzw. 85 weisen ggf . an deren 
Flankenf lachen Versahnungen 55a auf, welche eine Rutschsiche-. 
rung fur die durchzuf adelnden Ringbandagen 6 darstellen. 

Die Gelenkschienenschenkel 10 und 11 schlieften in ihrer Langs- 
erstreckung rait der Schwenkachse 12 einen Winkel a bzw. p ein 
(vergleiche Fig. 11) . Die Winkel a und p sind derart gewahlt, 
dass die Gelenkschiene 9 derart an einen Patientenf uli anlegbar 
ist, dass die Schwenkachse 12 in etwa rait der anatoraischen Ge- 
lenkachse des Grofizehengrundgelenks fluchtet, sodass bei einer 
Schwenkbewegung des Gelenkes mit am Fufi befestigten Gelenk- 
schienenschenkeln 10 und 11 eine kinematisch weitgehend an die 
anatoraischen Bedingungen des Groftzehengrundgelenks angepasste 
Schwenkbewegung der Gelenkschiene 9 ermoglicht wird. Weiterhin 
sind die Winkel a und p derart gewahlt, dass fur eine zur Fuft- 
au&enseite . hin . schief gestellte Groftzehe (Hallux-valgus-^ 
Stellung) eine Korrektur in Richtung hin zu einer orthopadi- 
schen Normalstellung erreichbar ist. .Selbstverstandlich liegt 
es auch im Bereich der Erfindung, die Winkel a und P derart zu 
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wahlen, class eine seltener auftretende so genannte Hallux- 
varus-Stellung, d- h. eine Zehenschie'f stellung, die ausgehend 
von der Normalsteliung hin zur Fuftinnenseite verschoben ist, 
korrigiert werden kann . Die Auswahl der winkel a und p nach den 
oben genannten Kriterien ist selbstverstandlich fur alle in 
dieser Anmeldung skizzierten Ausf uhrungsf ormen moglich und 
nicht auf die Ausf uhrungsf orm gemaft den Fig. 7 bis 11 be- 
schrankt. Je nach Grad der auftretenden Zehenschief stellung 
und der erwunschten Korrekturkraf t hat sich fur den Winkel a 
ein Bereich zwischen 75° und 115° bewahrt . Innerhalb dieses 
Bereichs ist ein Grofiteil* der auftretenden- Hallux-valgus- und 
Hallux-varus-Schief stellungen korrigierbar . Selbstverstandlich 
kann in extremen Einzelfallen auch ein Winkel a auBerhalb die- 
ses Bereichs notwendig werden. Fur den Winkel P hat sich ein 
Winkel von etwa 70° bis 110° bewahrt , urn einen GroBteil der 
iiblicherweise auftretenden Hallux-valgus- und/oder Hallux- 
varus-Stellungen zu korrigieren. Selbstverstandlich gilt auch 
fur den Winkel p, das's er in Einzelfallen groiier oder kleiner 
zu wahlen ist. 

Eine weitere Ausf uhrungsf orm der Gelenkschiene 9 der erfin- 
dungsgemaften Vorrichtung 1 (Fig. 12) ist im Wesentlichen iden- 
tisch aufgebaut wie die Ausf uhrungsf orm geraaJi den Fig. 7 und 
beruht hinsichtlich der Korrektur der Zehenf ehlstellungen auf 
dem gleichen Wirkprinzip. Im Unterschied zur Ausf uhrungsf orm 
gemaft den Fig. 7 bis 11 ist bei der Ausf uhrungsf orm gemaft den 
Fig. 12 bis 17 lediglich die Gelenkeinrichtung 13 etwas anders 
gestaltet. Die Innenseite 72 des Gelenkrings 70 ist in ihrer 
axialen Langserstreckung etwas grower ausgebildet. Zudem ver- 
fugt der Ringsteg 91 des Gelenktellers 90 lediglich uber die 
Rastnasensegmente 92, nicht jedoch uber die aufgesetzten Rast- 
nasensegmente 96 zur Halterung der Verschlusseinrichtung 100. 
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Die Verschlusseinrichtung 100 (vergleiche Fig. 13) ist derart 
in den Gelenkring 70 eingesetzt, dass eine Ringauftenwandung 
105 der Verschlussvorrichtung 100 mit der Innenseite 72 des 
Gelenkrings 70 derart: zusammenwirkt , dass die Verschlussvor- 
5 richtung 100 mittels eines Kleramsit zes , ggf . auch mittels ei- 
nes Klebsitzes bezuglich des Gelenkrings 70 befestigt ist. Bei 
dieser Konstruktion ist von Vorteil, dass die Verschlussein- 
richtung 100 nicht relativ zum Gelenkring 70 bewegt wird, so- 
dass eine Scheuerwirkung auf einen ggf. die Gelenkschiene init- 
io saint der Gelenkeinrichtung 16 umgebenden Strumpf oder eine In- 
nenseite des Schuhs minimiert ist. Somit ist sichergestellt , 
dass zwischen den Teilbereichen 50 , 102, 80 der "Auftenseite der 
Gelenkschiene 9 bei Betatigung der" Gelenkschiene keine Rela- 
tivbewegung der Flachenabschnitte 80, 100, 70 zueinander im 
15. Bereich der Gelenkeinrichtung 13 stattfindet. Ein weiterer Un- 
terschied ist, dass die Gelenkgleitf lachen 94 des Gelenktel- 
lers 90 und die korrespondierende Flache 75 des Gelenkrings 70 
als planare Ringflachen ausgebildet sind, was eine Konstrukti- 
onsvereinf achung dahingehend darstellt, dass die radiale Fuh- 
20 rung des Gelenkrings 70 bezuglich des Gelenktellers 90 aus- 
schlieBlich uber eine Auftenseite 91a des Ringstegs 91 und uber 
eine Innenseite 73a der Ringstufe 73 erfolgt. 

Selbstverstandlich liegt es auch im Bereich der Erfindung, die 
25 Verschlusseinrichtung 100 nach Art der Ausf uhrungsf orm gemafi 
den Fig. 12 bis 17 auf' eine Ausf uhrungsf orm der Gelenkeinrich- 
tung 13 gemafc den Fig. 7 bis 12 zu ubertragen. Gleiches gilt 
fur die Ausbildung der Gleitf lachen 75, 94 hinsichtlich der 



und 13 (Fig. 16) geht hervor, dass der wirksame Korrekturwin- 
kel (3 zwischen der Schwenkachse 12 und den am Fuft anliegenden 
35 .wirksamen Bereichen der Gelenkschiene 9 jeweils 90° ist. Wei- 




gemaB den Fig. 7 bis 12 auf eine Ge- 



30 



lenkeinrichtung 13 gemafi den Fig. 13 bis 17. 



Aus einem Langsschnitt der Ausf uhrungsf orm gemaft den Fig. 12 
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terhin, weisen die Gelenkschienenschenksl 10 und 11 in ihrera 
wirksamen Langsverlauf entlang ihrer Seiten 51 und 81 eine ge- 
rade Raumform auf, welche nicht in besonderem Mafte an den ana- 
tomischen Verlauf eines Fufies bzw , einer Groftzehe angepasst 
ist. Somit stellt eine derartige Ausf uhrungsf orm der Gelenk- 
schiene eine vereinf achte, aber fur eine Groftzahl der zu be- 
handelnden Falle wirkungsvolle Ausgestaltung der Gelenkschiene 
9 dar. Der korrespondierende Winkel a und p in Fig. 11 wurde 
der Einfachheit halber zwischen der Schwenkachse 12 und der 
Auftenlinie eingezeichnet, was jedoch keinen wesentlichen Un- 
terschied macht. Gemeint ist in jedem Fall der wirksame Winkel 
einer gedachten Gelenkschienenschenkel-Wirkachse zur Schwenk- 
achse 12, wobei im Falle einer vollstandig frei geformten, an 
die anatomischen Gegebenheiten des menschlichen Fuftes ange- 
passten Gelenkschiene • gemaft Fig. 11 die zeichnerische Festle- 
gung einer solchen Wirksachse nur eine grobe Schatzung sein 
kann. Somit wird f estgestellt , dass die Winkel a und p gemafi 
Fig. 16 und die Winkel a und p geinaft Fig. 11 im Prinzip die 
gleichen Wirkwinkel darstellen sollen. 

In der Langsschnittdarstellung gemaB Fig. 17 ist die Ausf uh- 
rungsf orm der Gelenkschiene 9 gemaft den Fig. 12 und 13 mit ei- 
ner eingesetzten Verschlusseinrichtung 100 gezeigt. 

Eine weitere Ausf uhrungsf orm der Gelenkeinrichtung 13 (Fig. 
18) der Gelenkschiene 9 der erf indungsgemaften Vorrichtung 1 
ist ebenfalls als so genanntes Ringscheibengelenk mit einem 
Gelenkteller 90 und einem Gelenkring 70 auf gebaut . Der Gelenk- 
teller 90 weist eine zur Fufihaut weisende Innenseite 93 und 
eine gegeniiberiiegende Auftenseite 94 auf. Von der Auftenseite 
94 erstreckt sich ein Stuck in Richtung weg vom Fuft des Pati-- 
enten ein Ringsteg 91, welcher eine Ringstegauftenf lache 91a 
besitzt. Die Ririgstegaufienf lache 91a dient zur radialen Fuh- 
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rung des Gslenkrings 70 und wirkt spielfrei oder mit geringem 
Spiel mit einer Gelenkringinnenseite 7 3a zusammen. 

Der Gelsnkteller 90 ist wie in den vorangegangenen Ausf uh- 
5 rungsformen bevorzugt Kalotten-f ormig, insbesondere Kugelka- 
lotten-f ormig ausgebildet and weist auBerhalb des Ringstegs 91 
einen Teilbereich der Aufrenseite 94 auf, welcher als Gelenk- 
gleitflache dient und mit einer korrespondierenden Gelenk- 
gleitflache 78 des Gelenkrings 70 zusammenwirkt . Die Gelenk- 

10 gleitflachen haben eine Kalottenabschnitts-f ormige Raumform. 
Bei der Ausf uhrungsf orm gemaft der Fig. 18 ist die Hohe der 
Ringstufe 73 des Gelenkrings 70 derart gewahlt, dass eine O- 
berseite 7 3b der Ringstufe mit einer Oberseite 91b des Ring- 
stegs 91 bxindig abschlieftt oder etwas ubersteht. Somit ist 

15 durch das Zusammenwirken der Ringstege 91 und des Gelenkrings 
7 0 mit deren Flachen 91a und 7 3a eine radiale Fiihrung der Ge- 
lenkschienenschenkel 10, 11 gewahrleistet . Die axiale Fuhrung 
der Gelenkschienenschenkel 10 , 11 zueinander wird uber die 
Gleitflache 78 und -deren korrespondierenden Gleitf lachenab- 

20 schnitt der AuBenseite 94 des Gelenktellers 90 in einer Rich- 
tung sichergestellt . In der zu dieser Richtung entgegengesetz- 
ten Richtung ist die axiale Festlegung der Gelenkschienen- 
schenkel 10, 11 bzw. des Gelenkrings relativ zum Gelenkteller 
90 wie folgt sichergestellt. 

25 

Die Verschluss'einrichtung 100 ist zusatzlich . zu ihrer Ver- 
schlussfunktion der Gelenkeinrichtung 13 als Axiallager wei- 
tergebildet. Die Verschlusseinrichtung 100 weist einen Ver- 
schlusseinrichtungskorper 103 auf, welcher wie in den vorbe- 

30 schriebenen Ausf tihrungsf ormen im Wesentlichen die Gelenkein- 
richtung 13 bedeckt und somit vor Verschmutzungen schutzt. Vom 
Verschlusseinrichtungskorper 103 erstreckt sich gegenuberlie- 
gend von der Oberseite 102 ein Ringsteg 105, welcher im Durch- 
messer derart. bemessen ist, dass er innerhalb des Ringstegs 91 

35 des Gelenktellers 90 in den vom Ringsteg 91 umgrenzten Raum 
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einsteckbar ist. Aufterhalb des Ringstegs 105 weist die Ver- 
schlusseinrichtung 100 einen umlaufenden Vorsprung 106 auf, 
welcher in radialer Richtung derart bemessen ist, dass er den 
Ringsteg 91 radial ein Stuck uberragt und auf der Ringstufen- 
5 oberseite 7 3b der Ringstufe spielfrei oder mit geringem axia- 
len Spiel aufliegt. Somit dient eine Unterseite 107 des Ring- 
) vorsprungs 106, welche mit der Oberseite 73b der Ringstufe 73 

zusammenwirkt , als axiales vtfiderlager. Damit durch eine solche 
Gelenkkonstruktion hohe Biegekrafte, welche die Gelenkschiene 
10 9 ausiiben muss, beschadigungsf rei und dauerhaft ubertragen 
werden konnen, ist die Verschlussvorrichtung 100 zweckmaftiger- 
weise mit dem Gelenkteller bzw. dessen Ringsteg 91 an einer 
oder mehreren deren Beruhrungsf lachen verklebt oder anderwei- 
tig sicher befestigt. 

15 

Auch diese Gelenkeinrichtung 9 hat den besonderen Vorteil, 
dass die an den besonders empf indlichen Bereichen des Fuftes 
anliegenden Flachen 93, z. B. im Bereich einer Pseudoexostose, 
glatt ausgebildet sind, d. h. dass keine Uberstande oder Ver- 

20 tiefungen die dortigen Hautbereiche reizen. Zudem weist die 
Gelenkausf uhrung gemaB Fig. 18 eine besonders hohe Biegestei- 
figkeit auf und ist auch durch missbrauchliches Uberbiegen der 
Schiene nicht ohne weiteres zerlegbar, d. h. dass durch un- 
sachgemaiie Behandlung. durch den Patienten, z. B. durch Tordie- 

25 ren, Uberbiegen oder dergleichen es ausgeschlossen ist, . dass 
die beiden Gelenkschienenschenkel 10, 11 voneinander trennbar 
sind. 

N t Als bevorzugter Werkstoff fur die Gelenkschienen hat sich ne- 
30 ben Kunststoff, insbesondere ein schlagzaher und hautvertrag- 

licher Kunststoff, z. B. aus der Gruppe der Polykarbonate, be- 

wahrt . 
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Im Folgenden wird anhand . der Fig. 19 bis 21 die Befestigung 
der Gelenkschiene 9 an dem PatientenfuB und die Fuhrung bzw. 
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Fadelung der Ringbandagen 5, 6 durch die Schlitzof f nungen 55, 
8 5 der Gelenkschienen 9 naher beschrieben. 

Die Ringbandage 6 im Bereich des Groft zehs (Fig. 19)dient als 
Bef estigungseinrichtung und weist den Schlauf enkorper 60 sowie 
freie Enden 61 auf. Der Schlauf enkorper 60 umgreazt zusammen 
mit dem ersten Gelenkschienenschenkei 10 einen Innenraum 62, 
in dem die Zehe des Patienten angeordnet ist. Die freien Enden 
61 sind von der Innenseite 51 her durch die schlitzf ormigen 
Off nungen 55 gefuhrt und urn den Randsteg 57 r diesen umschlie- 
Bend, herumgeschlagen. Somit kommt das freie Ende 61 der Ring- 
bandage 6 benachbart zum Gelenkschienenschenkei 10 auJienseitig 
mit dem Schlauf enkorper 60 zur Anlage. Das freie Ende 61 ist 
zweckmaftigerweise mittels eines Klettverschlusses 63 an der 
AuBenseite des Schlauf enkorpers losbar befestigt. Diese Art 
der Befestigung des freien Endes. 61 kann auf beide freien En- 
den 61 der Ringbandage 6 angewendet werden. Es ist jedoch ggf. 
auch zweckmaftig, ein freies Ende 61 urn einen Randsteg 57 he- 
rumzuschlagen und ggf. mit dem Schlauf enkorper 60 fest zu ver- 
nahen und nur ein weiteres freies Ende 61 mittels einer Klett- 
verbindung oder dergleichen vergleichbare losbare Flachenver- 
bindung mit dem Schlauf enkorper 60 zu verbinden. 

Die Ringbandage 5 dient als Bef estigungseinrichtung und als 
Bandage zur Stutzung und Wiederauf richtung des Quergewolbes 
des Fuftes und ist ebenfalls einen Schlauf enkorper 50 bildend 
mit dem zweiten Gelenkschienenschen'kel 11 verbunden. Die Ring- 
bandage 5 weist ebenfalls freie Enden 51 auf. Ein freies Ende 
51 ist von der Innenseite 81 her durch die erste schlit zf ormi- 
ge Offnung 85 nahe der Fuftunterseite gefuhrt und durchdringt 
diese, liegt auftenseitig auf dem ersten Zwischensteg 88 auf 
und durchdringt die zweite Schlitzof fnung 85 von der Aufiensei- 
te 80 her, liegt im Bereich des Mittelsteges 8 6 auf der Innen- 
seite 81 auf und durchdringt die nachste schlit zformige Off- 
nung 85 von der Innenseite 81 her hin zur Auflenseite, liegt. 
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auf dem zweiten Zwischensteg 88 auBenseitig an und durchdringt 
die letzte Schlitzof fnung 85 von der AuBenseite 80 her nach 
innen. Das uberstehende freie Ende 51 ist'z.B. im Bereich des 
Ristes des FuBes anliegend angeordnet. Der restliche Bereich 
der Ringbandage 5, welcher nicht an der Fadelung durch den 
zweiten Gelenkschienenschenkel 11 beteiligt ist, ist den FuB 
den Patienten umgebend um die FuBunterseite und die FuBober- 
seite gefuhrt, iiberlappt den zweiten Gelenkschienenschenkel 11 
im Bereich der Schlitzof f nungen 85 und ist im dem zweiten 
freien Ende 51 auBenseitig am Schlauf enkorper 50 befestigt. 
Als Befestigungsmittel haben sich Klettverschlusse, insbeson- 
dere Hakenklettverschlusse oder Pilzklettverschlusse 53 be- 
wahrt. Bei dieser Art der Fadelung der Ringbandage 5 durch den 
zweiten Gelenkschienenschenkel 11 und das anschlieBende Umge- 
ben des gesamten MittelfuJies ist von besonderem Vorteil/" dass 
die Randbegrenzungskanten 83 des Gelenkschienenschenkels 11 
nicht direkt auf der Fullhaut aufliegen und somit eine Druck- 
sLellenbildung verhindert ist. 

20 Gegebenenfalls kann es auch zweckmaBig sein f die zwei zentra- 
ler angeordneten Schlitzof f nungen 85 entfallen zu lassen und 
die Ringbandage 5 lediglich durch die auBersten Schlit zof fnun- 
gen. 85 ohne den Umweg um den Mittelsteg 86 zu fuhren. Diese 
Ausfuhrungsform hat den Vorteil, dass im Bereich des Gelenk- 
25 schienenschenkels 11, in dem dieser am Fu& anl±egtf weniger 
Unebenheiten und somit weniger Druckstellen am FuB auftreten. 
Im Bereich des von Schlauf enkorper 50 umgebenen Innenraums 52, 
in dem der Mittelf uflbereich des Patienten angeordnet ist, ist 
( zweckmaBigerweise im Bereich der FuBunterseite des Patienten 

•■30 die Pelotte 14 mit der Ringbandage 5 ebenfalls uber Klettver- 
bindungselemente 53 verbunden. 

Ein weiterer Vorteil dieser Art der Fadelung der Ringbandage 5 
ist, dass zum Anlegen der Schiene 9 keine Fadelung durch die 
35 Offnungen 85 des Gelenkschienenschenkels 11 notwendig ist, 
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sondern lediglich die fertig gefadelte Ringbandage urn den FuB 
geschlagen werden muss und an dessen Unterseite festgezurrt 
und dort befestigt warden muss. Somit ist ein leichtes Ein- 
stellen oder Nachstellen der Spannung der Ringbandage 5 und 
somit deren Korrekturwirkung auf das Quergewolbe des Patien- 
tenfuBes im Bereich des MittelfuBes ermoglicht. 

Eine weitere Ausf iihrungsf orm der Fadelung der Ringbandage 5 
durch den zweiten Gelenkschienenschenkel 11 (gemaB Fig. 5) er- 
folgt derart, dass ein erstes freies Ende eine Schlitzof f nung 
85 von der Innenseite 81 her durchgrei fend, den Randsteg 87 im 
Bereich der FuBunterseite umgreifend gefuhrt ist und auBensei- 
tig am. Schlauf enkorper im Bereich der FuBunterseite, mit diesem 
mittels Verbindungselementen 53 ve.rbunden ist. Das andere 
freie Ende 51 ist im Bereich der FuBoberseite von der Innen- 
seite 81 her durch eine randliche Schlitzof f nung 8 5 nach auBen 
gefuhrt, liegt auBenseitig am ersten Zwischensteg 8 8 an und 
durchdringt eine weitere schlitzf ormige Offnung 85 in Richtung 
zur Innenseite 81 hin, - liegt innenseitig am Mittelsteg 86 an, 
umschlingt diesen durch eine weitere Offnung 85 und ist auBen- 
seitig in Richtung zur FuBoberseite hin, den Gelenkschienen- 
schenkel 11 teilweise uberlappend, gefuhrt. Das freie Ende 51 
kann somit mittels Verschlusselementen 53 auBenseitig am 
Schlauf enkorper 50 befestigt werden. 

Die Ringbandagenfuhrung gemaB Fig. 21 hat den Vorteil, dass 
die freien Enden in jedem Fall auBenseitig am Schlauf enkorper 
50 angeordnet sind, sodass zum FuB hin keine Stufe in Hohe der 
Materialstarke zuzuglich der Verbindungselemente 51 entsteht 
und somit Druckstellen am FuB vermieden werden. Auch bei die- 
ser Ausftihrungsform ist es selbstverstandlich moglich, das 
fuBoberseitige freie Ende lediglich durch eine randliche 
Schlitzof fnung 85 zu fiihren, sodass dieses den Randsteg 87 um- 
greift und auBenseitig auf dem Schlauf enkorper 50 befestigt 
werden kann. In diesem Fall entspricht die Fadelung bzw. Urn- 
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schlingung der Ringbandage 5 der der Ringbandage 6 im Bereich 
des GroBzehs. Auch kann bei dieser Ausf Qhrungsf orm im Bereich 
der FuBunterseite die Pelotte 14 mittels Klettelementen 53 an 
einer Innenseite des Schlauf enkorpers 50, insbesondere losbar, 
befestigt werden. 

Die nicht starre, in Grenzen schwimmende Anbindung der Vor- 
richtung 1 an die Innenseite des Fuftes hat den Vorteil, dass 
sich die Vorrichtung 1 individuell an die anatomischen Randbe- 
dingungen anpassen kann, d.h. z.B. dass sich die Schwenkachse 
12 der Gelenkschiene 9 nach dem Anlegen der Vorrichtung 1 
selbsttatig fluchtend mit der anatomischen Gelenkachse des 
Groiizehengrundgelenkes ausrichtet. 



WO 2004/019835 
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Paten tan spriiche 

15 

1. Orthopadische Vorrichtung zur Korrektur von Zehenf ehlstel- 
lungen, aufweisend eine erste Bef estigungseinrichtung (8a, 6) 
im Bereich der Grolizehe, eine zweite Bef estigungseinrichtung 
(8b, 5) im Bereich des Mittelfufies und eine Biegeschiene (9), 

20 welche von den Bef estigungseihrichtungen (8a, 8b, 5, 11) 
gehalten ist und sich entlang der Fuftinnenseite erstreckt, 
dadurch gekennzeichnet; , dass die Biegeschiene (9) als Gelenk- 
biegeschiene ausgebildet ist, welche in der Flexion- 
Extensionsrichtung (20) des oder der zu korrigierenden Zehen 

25 gelenkig ausgebildet ist. 

2.. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dass die orthopadische Vorrichtung. (1) 
einerl Strumpf (2) oder dergleichen Umhullungselement fur einen 
30 Fuft aufweist, welcher die Bef estigungseinrichtungen (8a, 8b, 
5, 6) sowie die Biegeschiene (9) tragt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2, 
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dadurch gekennzeichnet , dass die Biegeschiene (9) Gelenkschia- 
nenschenkel (10, II) aufweist, welche eine ebene oder eine un- 
ebene Rauraf orm aufwelsen. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkschienenschenkel (10, 
11) im Querschnitt linsenf ormig ausgebildet sind. 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Biegeschiene (9) eine Gelenk- 
einrichtung (13) aufweist, welche eine Schwenkachse (12) auf- 
weist, die in etwa der Gelenkachse des Grofrzehengrundgelenks 
-in der Flexion-Extensionsrichtung entspricht. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Strumpf (2) . im Zehenbereich 
of fen ist. 

7. - Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) eine Groflze- 
henaufnahme, z. B. ein Grofizehenf ach (4) aufweist, welches mit 
dem Strumpf (2) einstuckig verbunden oder an diesem Strumpf 
(2) angesetzt ist. 

3. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Grofi zehenf ach (4) den GroiJzeh 
umfanglich vollstandig umgibt und im Bereich des freien Zehe- 
nendes of fen oder geschlossen ausgebildet ist. 
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9 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangsgangenen. 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) im Bereich 
des Mittelfuftes eine erste Ringbandage (5) aufweist, welche 
5 den Mittelf uft vorzugsweise vollstandig umgibt und mit dem 
Strumpf (2) in Verbindung steht. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, 

10 dadurch gekennzeichnet, dass die erste Ringbandage (5) den 
Strumpf (2) im Bereich des Mittelfuftes auftenseitig urngibt . 

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Ansprtiche, 

15 dadurch gekennzeichnet r dass im Bereich des freien Endes der 
Groftzehe eine zweite Ringbandage (6) das Groftzehenf ach . (4) um- 
gebend angeordnet ist, welche den Grofrzeh umfanglich vollstan- 
dig umgibt. 



20 12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet , dass die Ringbandagen (5, 6) aus einem 
biegsamen, schmiegsamen, zirkular zugstarren Material ausge- 
bildet sind. 

25 r . 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche r 

dadurch gekennzeichnet , dass im Bereich einer FuBinnenseite 
(7) sowohl die erste Ringbandage (5) als auch die zweite Ring- 
30 bandage (6) teilbereichsweise nicht mit dem Strumpf (2) bzw. 

dem GroBzehenf ach (4) verbunden sind, sodass zwischen den 

Ringbandagen (5, 6) und dem GroBzehenfach (4) bzw. dem Strumpf 
(2) Bef estigungs-/Aufnahmeeinrichtungen (8a, 8b) ausgebildet 

sind. 



35 



WO 2004/019835 PCT/EP2003/008204 

29 

14. Vorrichtung nach einem. odsr mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Befestigungseinrichtungen 
(8a, 8b) Einstecktaschen sind. 

5 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
; Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Biegeschiene (9) einen ersten 
Gelenkschienenschenkel (10) und einen zweiten Gelenkschienen- 
10 schenkel (11) aufweist, welche urn eine Schwenkachse (12) 
schwenkbar mittels einer Gelenkeinrichtung (13) gelenkig. ver- 
bunden sind. 

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
15 Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet , dass sich von der Gelenkeinrichtung 
(13) aus der erste Gelenkschienenschenkel (10) bis in die Be- 
f estigungseinrichtung (8a) und der zweite. Gelenkschienenschen- 
kel (11) bis in die zweite Bef estigungseinrichtung (8b) er- 
20 streckt. 

17 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der Fuftsohle hinter 
25 den Grundgelenken der Zehen zur retrokapitalen Abstiitzung des 
Mittelfufies eine SpreizfuBpelotte (14) eingesetzt ist. 



30 



18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungseinrichtungen 
(8a, 8b) als auf den Strumpf (2) aufgenahte oder anderweitig 
befestigte Taschen ausgebildet sind. 
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19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, 
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dadurch gekennzeichnet, dass der St rump f (2) als Kompres sions- 
strumpf ausgebildet ist. 

20. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
5 Ansprliche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkeinrichtung (13) aus 
dem ersten Gelenkschienenschenkel (10) , dem -zweiten Gelenk- 
schienenschenkel (11) und einer Gelenkschienenschenkel- 
Verbindungseinrichtung (14a) , insbesondere einer Hohlniet, 
10 aufgebaut ist. 

21. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Ansprliche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkschienenschenkel (10, 
15 11) jeweils ein freies Ende (15) und ein gelenkseitiges Ende 
(16) aufweisen. 

22. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Ansprliche r 

20 dadurch gekennzeichnet, dass die gelenkseitigen Enden (16) in 
etwa eine Kugelkalottenraumform aufweisen und zueinander der- 
art korrespondierend ausgebildet sind, dass die jeweils ge- 
lenkseitigen Enden (16) der Gelenkschienenschenkel (10, 11) 
f ormschllissig passend ineinander legbar sind. 

25 

23. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Ansprliche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkschienenschenkel (10, 
11) und die Gelenkeinrichtung (13) in ihrer Raumform an die 
30 Fufikontur des Patienten angepasst sind. 

24. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Ansprliche r 

dadurch gekennzeichnet, dass die gelenkseitigen Enden (16) der 
35 Gelenkschienenschenkel (10, 11) eine urn die Achse (12) rotati- 
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onssymmetrische, zueinander korrespondierende Raumform aufwei- 
sen . 

25.. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Gelenkschienenschenkel (10, 
11) aus Metall oder Kunststof f , insbesondere aus einer Kohle- 
f aser-verstarkten dunnen Platte ausgebildet sind. 

26. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass durch die Biegeschiene (9) zur 
Lateralisierung des Grolizehs eine Kraft Fl in Richtung zur Fu- 
Binnenseite hin auf den GroBzeh ausubbar 1st. 

27. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass Mittel vorhanden sind, um die 
Kraft Fl auch auf ein oder mehrere benachbarte Zehen einwirken 
lassen zu konnen . 

28. Vorrichtung nach" Anspruch 27, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel Zugelemente sind, wel- 
che Zehenaufnahmen fur mehrere Zehen eines FuBes miteinander 
verbinden. 

29. Vorrichtung nach ei^iem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkschienen- 
schenkel (10, 11) eine in Langs- und Querrichtung gewolbte, im 
Wesentlichen plattenf ormige Raumform mit einer. ersten Langsbe- 
grenzungskante (52, 82) und einer zweiten Langsbegrenzungskan- 
te (53, 83) sowie einer Schmalbegrenzungskante (54 , 84) auf- 
weisen; 
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30. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der Langs - 
begrenzungskanteri parallel zu deren Verlauf schlit zf orrnige 
Offnungen (55, 85) vorgesehen sind, sodass ein Mittelsteg (56, 
86), Randstege (57, 87) und Zwischenstege (8.8) gebildet sind. 

31. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Wolbungen der Ge- 
lenkschienenschenkel (10, 11) in ihrer Langs- und Querrichtung 
an die anatomischen Gegebenheiten eines Fuftes angepasst sind. 

32. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ringbandagen (5, 
6) mit den Gelenkschienenschenkeln (10, 11) verbunden sind. 

33. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ringbandagen (5, 
6) Schlaufenkorper (60, 50) und freie Enden (51, 61) aufwei- 
sen. 

34. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkeinrichtung 

(13) als Ringgelenk mit einem Gelerikring (70) und einem Ge- 
lenkteller (90) ausgebildet ist. 

35. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Gelenkring (70) 
einstuckig mit dem ersten Gelenkschienenschenkel (10.) verbun- 
den ist und/oder der Gelenkteller (90) einstuckig mit dem 
zweiten Gelenkschienenschenkel (11) verbunden ist. 

36. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkschienen- 
schenkel (10; 11) sich jeweils zu ihren Randbereichen hin in 
der Materialstarke verjungend ausgebildet sind. 
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37. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass die am Fuft des Patien- 
ten anliegenden Flachenbereiche der Gelenkschiene (9) glatt 
ausgebildet sind. 

38. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass am Gelenkteller (90) 
ein Ringsteg (91) angeformt ist, welcher mit dem Gelenkring 
(70) zusammenwirkt, sodass eine radiale Fuhrung des Gelenktel- 
lers (90) und des Gelenkrings (70) zueinander gewahrleistet 
ist. 

39. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zur axialen Festlegung 
des Gelenkrings (70) beziiglich des Gelenktellers (90) Verras- 
tungselemente (92) vorgesehen sind, welche mit einer Stufe, 
insbesondere einer Ringstufe (73) zusammenwirken . 

40. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkeinrichtung 
(13) mittels einer Verschlusseinrichtung (100) abgedeckt ist. 

41. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlusseinrich- . 
tung (100) mittels Rastmitteln (96, 101) mit der Gelenkschiene 
(9) verbunden ist. 

42. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkschienen- 
schenkel (10, 11) in Ihrer Langserstreckung mit der Schwenk- 
achse (12) einen Winkel a, p einschlieBen, wobei die Winkel a 
und P derart gewahlt sind, dass die Gelenkschiene (9) an einem 
Patientenfuli anlegbar ist, derart dass die Schwenkachse (12) 
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cier Gelenkeinrichtung (13) in etwa mit der anatomischen Ge- 
lenkachse des Groflzehengrundgelenks fluchtet. 

43. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Winkel a zwischen 
75° und 115° betragt. 

44. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Winkel 0 etwa 70° 
bis 110° betragt. 

45. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlusseinrich- 
tung (100) mit dera Gelenkschienenschenkel (10) verbunden st . 

46. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlusseinrich- 
tung (100) mit dem Gelenkschienenschenkel (11) verbunden ist. 

47. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlusseinrich- 
tung (100) als Axiallager ausgebildet ist. 

48. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkschiene (9) 
aus Kunststoff, insbesondere aus schlagzahem und hautvertrag- 
lichem Kunststoff, z. B. aus der Gruppe der Polykarbonate, 
ausgebildet ist. 

49. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bandagen (5, 6) 
zum MittelfuB bzw. zum Groftzeh des Patienten hin in ihrer Fuh- 
rung bzw. Fadelung durch die Gelenkschienenschenkel (10,11) 
stufenfrei angeordnet sind. 
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50. Vorrichturvg nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennseichnet , dass die Ringbandage (5) 
vor dem Anlegen-an den Patientenf uft vollstandig in den Gelenk- 
schienenschenkel (11) eingefadelt ist. 

51. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass die Vorrichtung (1) am 
Fuli nicht starr angebunden ist, sodass sich beim Tragen die 
Vorrichtung (1) individuell an die anatomischen Randbedingun- 
gen des Patientenf uBes hinsichtlich der Lage der Gelenkachse 
(12) der Gelenkeinrichtung (13) anpassen kann. 



WO 2004/019835 



PCT/EP2003/008204 




WO 2004/019835 




WO 2004/019835 



PCT/EP2O03/0082G4 




WO 2004/019835 



PCT/EP2003/008204 




WO 2004/019835 



PCT/EP2O03/0082O4 




WO 2004/019835 



PCT/EP2003/008204 



9120 



A -A (T^-d). 




WO 2004/019835. PCT/EP2003/008204 



43/SLO 




WO 2004*1*835 PCT/EP2M3/008M4 



41*120 




